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در انسان حجمی از هوای تنفسی که امکان تبادل گازها را در فواصل بین دو تنفس فراهم می‌کند، ..................  . 1

به بخش مبادله‌ای دستگاه تنفسی وارد نمی‌شود. ممکن نیست سبب بازماندن دائمی حبابک‌ها شود.

در طی بازدم عمیق از شش‌ها خارج می‌شود. جزئی از ظرفیت حیاتی محسوب نمی‌شود.

چند مورد از عبارات ذکرشده دربارۀ نایژک‌های مبادله‌ای صحیح نمی‌باشند؟  . 2
الف( باریک‌ترین نایژک که آخرین انشعاب نایژک می‌باشد، نایژک مبادله‌ای است.

ب( در ادامۀ نایژک انتهایی، نایژک مبادله‌ای قرار می‌گیرد که اولین قسمت بخش مبادله‌ای است.
ج( در میان انواع نایژک، فقط بر روی نایژک‌های مبادله‌ای حبابک قرار گرفته است.

د( مخاط مژک‌دار از بینی شروع شده و در نایژک مبادله ای به پایان می‌رسد.

۲۱۰۴

در یک فرد سالم و بالغ کدام‌یک از حجم‌های زیر، کمتر از سایرین است؟  . 3

حجم جاری حجم باقی‌مانده حجم ذخيرۀ بازدمی حجم ذخيرۀ دمی

کدام گزینه، جملۀ زیر را به طور نادرست تکمیل می‌کند؟  . 4
»در یک انسان سالم و بالغ، حجم هوایی که در هر نوع بازدم از شش‌ها خارج می‌شود، .................. .«

با دميده شدن در آب آهک می‌تواند باعث تغيير رنگ محلول به شيری رنگ شود. بخشی از ظرفيت تنفسی را شكل می‌دهد.

به طور حتم حجم اين هوا، کمتر از  ميلی‌ليتر می‌باشد. ۳۵۰۰دارای مقاديری از گاز دی‌اكسيدكربن همانند گاز اكسيژن می‌باشد.

کدام گزینه، عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟  . 5
»در انسان، به‌منظور انجام هر نوع عمل .................. ، ماهیچه)های( .................. «

بازدم - بین‌دنده‌ای داخلی، به انقباض در می‌آیند. دم - گردن، به افزایش حجم قفسۀ سینه کمک می‌نمایند.

بازدم - شکمی، دنده‌ها را به سمت بالا و جلو جابه‌جا می‌کنند. دم - میان‌بند، از حالت گنبدی خارج می‌شود.

اگر فعالیت آنزیم‌ کربنیک‌ انیدراز گویچه‌های قرمز خون انسان، دچار اختلال شود، .................. می‌یابد.  . 6

مقدار بیکربنات خون، کاهش میزان  حمل‌شده در خون، افزایش اتصال  به هموگلوبین، افزایش CO۲COO۲تولید  توسط بافت‌ها، کاهش

به‌طور معمول در یک  ..................  نیازمند پیام عصبی  ..................  .  . 7

دم معمولی، تبعیت شش‌ها از استراحت دیافراگم و ماهیچه‌های بین‌دنده‌ای ـ است

دم عمیق، انقباض ماهیچه‌های ناحیۀ گردن که به افزایش حجم قفسۀ سینه کمک می‌کند ـ نیست

بازدم معمولی، تبعیت شش‌ها از انقباض ماهیچه‌های بین‌دنده‌ای داخلی ـ نیست

بازدم عمیق، انقباض ماهیچه‌های شکمی که به کاهش حجم قفسۀ سینه کمک می‌کند ـ است

چند مورد، عبارت زیر را به‌درستی تکمیل می‌کند؟  . 8
»در فردی با گنجایش ششی بیشتر )نسبت به فرد هم‌سن و هم جنس خود( نسبت به فردی با گنجایش ششی کمتر،  .................. بیشتر می‌باشد.«

الف( مجموع حجم‌های جاری و ذخیرۀ دمی و ذخیرۀ بازدمی
ب( مقدار هوایی که باعث می‌شود حبابک‌ها همیشه باز بمانند.

ج( حداکثر حجم هوایی که شش‌ها می‌توانند در خود جای دهند.
د( بخشی از هوای دمی که در بخش هادی دستگاه تنفس می‌ماند.

۱۲۳۴

کدام‌یک از گزینه‌های زیر در رابطه با پرده‌ای دولایه که هر یک از شش‌ها را فرا گرفته است، درست می‌باشد؟  . 9

اگر یکی از لایه‌های آن سوراخ شود، به علت ویژگی مایع جنب، شش‌ها جمع می‌شوند.

یکی از لایه‌های این پرده، به سطح بیرونی شش یعنی ساختار اسفنج‌گونه چسبیده است.

در حالتی که ماهیچۀ میان‌بند، گنبدی‌شکل است، باعث می‌شود شش‌ها کاملاً جمع نشوند.

فشار مایعی که اندکی از فضای درون آن را پر کرده است، کمتر از فشار جو می‌باشد.
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دیوارۀ بخشی از لولۀ تنفسی انسان که دارای توانایی تنظیم مقدار هوای ورودی و خروجی از طریق تنگ و گشاد شدن است،  ..................  مژک و   . 10
.................. حلقه‌های غضروفی می‌باشد.

برخلاف کیسه‌های حبابکی فاقد ــ همانند نای دارای همانند کیسه‌های حبابکی دارای ــ همانند نای دارای

همانند نای دارای ــ برخلاف نای دارای همانند حنجره دارای ــ همانند کیسه‌های حبابکی فاقد

در نتیجه فعالیت آنزیم کربنیک انیدراز چند مورد از تر‌کیبات زیر از گلبول قرمز خارج می‌گردند؟  . 11
الف( بی‌کربنات    ب( یون هیدروژن    ج( آب    د( اسیدکربنیک

صفر مورد سه مورد دو مورد یک مورد

کدام گزینه برای تکمیل عبارت درون کمانک مناسب است؟  . 12
»در مجاري تنفسی انسان سالم و بالغ، هر  ..................  قطعاً  .................. .«

‌یاختۀ مژک‌دار ــ دارای توانایی هدایت ناخالصی‌ها به سمت بالا، به وسیلۀ مژک‌های خود است.

بخش داراي عامل سطح فعال ــ در تبادلات گازی بین هوای درون شش‌ها و خون نقش موثری دارد.

بخش بدون غضروف ــ طی دم عادی، در مجاورت با بخشی از هوای جاری قرار می‌گیرد.

بخش دارای ماهیچه‌های صاف ــ توانایی فرستادن پیام عصبی به بصل‌النخاع در پی کشش بیش از حد را دارد.

در جانوری که دارای تنفس ..................  است، ..................   فقط  .................. .  . 13

پوستی ــ عبور اکسیژن از غشاء پلاسمایی ــ از طریق انتشار صورت می‌گیرد. ششی ــ تبادلات گازی ــ در کیسه‌های حبابکی صورت می‌گیرد.

آبششی ــ سطوح تنفسی ــ به نواحی خاصی محدود می‌شوند. نایدیسی ــ خون روشن ــ از طریق یک سرخرگ از شبکۀ مویرگی دور می‌شود.

با توجه به ویژگی‌های سیستم تنفسی انسان، کدام گزینه صحیح نیست؟  . 14

برخی از حبابک‌ها در ساختار کیسه‌های حبابکی قرار ندارند. اغلب یاخته‌های پوششی لایۀ مخاطی دیوارۀ نای، واجد مژک هستند.

در فرآیند بازدم، نخستین هوایی که از بدن خارج می‌شود، هوای تهویه نشده است. بیشتر مجاری تنفسی، جزئی از بخش عملکردی دستگاه تنفس به حساب می‌آیند.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  . 15
»گروهی از یاخته‌های دیوارۀ بخش‌های مبادله‌ای دستگاه تنفس انسان سالم و بالغ، .................. «

با داشتن ظاهری سنگفرشی، بیشتر سطح حبابک‌ها را پوشش می‌دهند.

با دیوارۀ مویرگ‌های خونی اطراف خود غشای پایه مشترک تشكيل می‌دهند.

ذرات گرد و غبار وارد شده به انتهایی‌ترین بخش دستگاه تنفس را نابود می‌سازند.

به کمک ترشحات خود می‌توانند افزایش حجم کیسه‌ حبابکی را به هنگام دم آسان کنند.

» در دستگاه تنفسی .................. «  . 16

قورباغه ، هنگامی که بینی بسته است هوا به درون کیسه‌های هوادار وارد می‌شود. 

ماهی آب شیرین، سرخرگ‌های ورودی به هر کمان آبششی حاوی خون تیره هستند. 

ماهی آب شور، شبکه‌های مویرگی در خارهای آبششی به تبادل گازها با آب پیرامون می‌پردازند.

قورباغه، هوایی که به وسیله بینی به حفره دهانی وارد می‌شود با حرکتی مشابه قورت دادن وارد شش‌ها می‌شود.

. ‌کدام عبارت در خصوص دستگاه تنفس در یک انسان سالم نادرست است؟ 17

‌شش‌ها درون قفسۀ سینه و روی پردۀ ماهیچه‌ای میان‌بند قرار دارند.

‌قسمت پایین هر شش مستقیماً به لایۀ داخلی پردۀ جنب چسبیده است.

‌‌اگر پردۀ جنب در سطح شش راست سوراخ شود شش‌ها جمع می‌شوند.

‌ویژگی کشسانی شش‌ها و پیروی از حرکات قفسۀ سینه موجب تبعیت شش‌ها از بازشدن قفسۀ سینه می‌شود.
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چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  . 18
»به‌طور معمول، گروهی از جانورانی که دارای ساختارهای تنفسی ویژه هستند،  ..................‌«

به‌منظور تأمین انرژی موردنیاز پرواز، از کیسه‌های هواداری که همگی در جلوی نای قرار گرفته‌اند، استفاده می‌نمایند.

از سازوکار پمپ فشار مثبت، به منظور جریان یافتن هوای تازه در مجاورت همۀ سطوح تنفسی خود، استفاده می‌کنند.   

تبادلات گازی را در تیغه‌های آبششی صورت می‌دهند که بعضی از آنها در خارج از رشته‌های آبششی قرار گرفته‌اند.

تبادلات گازی به کمک لوله‌های منشعب با قطر غیر یکنواخت و بدون همکاری دستگاه گردش مواد صورت می‌گیرد.

در چند مورد از موارد زیر، هر دو فرآیند »دم و بازدم عادی« در انسان سالم، قابل مشاهده است؟  . 19

 تغییر در حجم قفسۀ سینه

 کمتر بودن فشار مایع جنب از فشار جو

 تبادل گازهای تنفسی از غشای پایۀ مشترک حبابک‌ و مویرگ‌

 مصرف مولکول‌های اکسیژن توسط گروهی از ماهیچه‌های بین‌دنده‌ای

چهار سه دو یک

∙

∙

∙

∙

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  . 20
»به‌طور معمول در دستگاه تنفسی ..................«

قورباغه، بخشی که هوا را با فشار به شش‌ها می‌راند، بعد از بسته‌ شدن بینی عمل خواهد کرد.

ملخ، هر نایدیس قبل از منشعب‌ شدن، توسط مجاری عرضی با نایدیس‌های مجاور در ارتباط است.

کبوتر، هوا پس از خروج از مجاری تنفسی منشعب‌شده از نای، ابتدا وارد کیسۀ هوادار منفرد می‌شود.

اسبک‌ماهی، رشته‌های فراوان آبششی متصل به یک کمان آبششی، طول‌های کاملاً متفاوتی با یکدیگر دارند.

ی رادیواکتیو در محیط غیر رادیواکتیو، .................. هنگام همانندسازی یک مولکول   . 21

بین بازهای آلی دو زنجیره، پیوند فسفودی‌استر برقرار میشود.

بین نوکلئوتیدهای رادیواکتیو و غیر رادیواکتیو، پیوند کووالانسی برقرار میشود.

ی نسل اول، نیمی از نوکلئوتیدها، غیررادیواکتیو هستند. در هر مولکول 

ی نسل اول، نیمی از نوکلئوتیدهای هر زنجیره غیررادیواکتیو هستند. در هر مولکول 

DNA

DNA

DNA

طبق تصورات در دورۀ گریفیت عامل بیماری آنفلوانزا کدام است؟ )با تغییر(  . 22

باکتری اشرشیاکلای استرپتوكوكوس نومونياي بدون پوشینه

ریزوبیوم استرپتوكوكوس نومونياي پوشینه‌دار

برای تجزیۀ یک مولکول هموگلوبین با  آمینواسید  .................. مولکول آب  .................. می‌شود.  . 23

 – مصرف – تولید – مصرف – تولید

۵۷۴

۵۷۳۵۷۳۵۷۰۵۷۰

چند مورد از موارد زیر از عوامل مؤثر بر ساختار سوم پروتئین‌ها می‌باشد؟  . 24

الف( پیوند هیدروژنی بین گروه‌های  آمینواسید‌ها

 آمینواسید‌ها ب( پیوند یونی بین گروه‌های 

 آمینواسید‌ها ج( برهم‌کنش‌های آب‌گریز گروه‌های 

صفر مورد مورد  مورد مورد

R

R

R

۳۲۱

در طی فرآیند همانندسازی دنا  ..................  . 25

مقدار پورین رشته‌های تولید شده یکسان‌اند. توالی نوکلئوتید‌های رشته‌های تولید شده یکسان‌اند.

وزن رشته‌های تولید شده یکسان‌‌اند. تعداد فسفات آزاد شده در رشته‌های تولید شده یکسان‌اند.
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B

A

C

D

با توجه به شکل مقابل کدام‌یک از گزینه‌های زیر صحیح است؟  . 26

، همانند  می‌تواند گروه قند باشد. همانند  می‌تواند گروه فسفات باشد.

 برخلاف  می‌تواند گروه فسفات باشد. برخلاف  می‌تواند گروه فسفات باشد.

ACCD

BABC

در آزمایش ایوری .................. آزمایش گریفیت  ..................  . 27

همانند - انتقال اطلاعات وراثتی از باکتری بدون پوشینه به پوشینه‌دار رخ داد. برخلاف - باکتری بدون پوشینه، پوشینه‌دار شدند.

همانند - انتقال مادۀ وراثتی بین یاخته‌ها مشاهده شد. برخلاف - تزریق دنا به باکتری بدون پوشینه مشاهده شد.

مزلسون و استال  .................. ایوری  ..................  . 28

برخلاف – دنا را استخراج نکردند. برخلاف – دنا را استخراج کردند. همانند – دنا را استخراج نکردند. همانند – دنا را استخراج کردند.

بعد از آزمایش  .................. گریفیت  .................. آزمایش سوم  ..................  . 29

دوم - همانند - در شش موش‌ها باکتری کپسول‌دار یافت نشد. اول - برخلاف - علائم بیماری در موش‌ها ظاهر نشد.

اول - همانند - کپسول باکتری موجب دفاع باکتری در برابر عوامل ایمنی شد. چهارم - برخلاف - باکتری کپسول‌دار کشته شده استفاده شد.

کدام گزینه، دربارۀ همۀ نوکلئیک‌اسیدها صدق می‌کند؟  . 30

دارای تعداد یکسانی از دو باز آلی سیتوزین و گوانین هستند. پلیمرهایی از واحدهای تکرار شونده هستند.

در یک انتها گروه فسفات و در انتهای دیگر گروه هیدروکسیل آزاد دارند. هر دو نوع پیوند فسفو دی‌استر و هیدروژنی در ساختارشان دیده می‌شود.

کدام گزینه، عبارت زیر را به‌طور صحیح تکمیل می‌کند؟  . 31
»هر‌یک از واحد‌های سازندۀ نوکلئیک‌اسید‌ها در ساختار مولکول .................. ، همواره .................. «

دنا - با پیوند اشتراکی فسفو‌دی‌استر با دو واحد دیگر در اتصال است.

رنای خطی - از نظر نوع قند، باز آلی و تعداد گروه‌های فسفات با هم متفاوت‌ هستند.

دنا - به نسبت‌های مساوی در سراسر طول مولکول دنا توزیع شده‌اند.

رنای خطی - در دو انتهای رشتۀ پلی‌نوکلئوتیدی، گروه‌های عاملی متفاوتی دارند.

کدام گزینه در ارتباط با یاختۀ زندۀ سنگفرشی چند‌لایه پوست در انسان، عبارت زیر را صرف‌نظر از فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز به‌طور مناسب تکمیل  . 32
می‌کند؟

»نخستین مرحله از فرایند همانند‌سازی در این یاخته شامل .................. بوده و آخرین مرحله از این فرایند شامل .................. می‌باشد.«)باتغییر(

جدا‌شدن پروتئین‌های هیستون و باز‌شدن پیچ و تاب دنا - برقراری پیوند فسفو دی‌استر1. 

ساخته‌شدن نوکلئوتید‌های آزاد سه‌فسفاته - حرکت دنابسپاراز بر روی هر دو رشتۀ مولکول دنا

قرارگیری هر دو رشتۀ مولکول دنا در جایگاه فعال آنزیم هلیکاز - اتصال نوکلئوتید تک فسفاته به ادامه رشته درحال ساخت

شکسته‌شدن پیوند‌های هیدروژنی و باز‌شدن دو رشتۀ دنا - تشکیل پیوند بین باز‌های آلی

کدام گزينه دربارۀ اصلى‌ترين عاملى كه تعيين‌كنندۀ نوع، تعداد، ترتیب و تکرار آمینواسیدها در ساختار اول از سطوح ساختارى پروتئين‌ها است؛ در  . 33
يک ياختۀ هوهسته‌اى )يوكاريوتى( به درستى بيان شده است؟

مولكولى تک‌رشته‌ای رسانندۀ اطلاعات به رناتن است كه طى فعاليت آنزيمى اختصاصى در هسته ساخته شده است.

دو زنجيرۀ پلى‌نوكلئوتيدى دارد كه هر كدام حاوى زيرواحد‌هايى با قندی پنج‌كربنه متصل به گروه‌هاى فسفات می‌باشد.

زیرواحد کوچک و بزرگ آن با همکاری دو نوع رنابسپاراز ساخته‌شده و در سيتوپلاسم ياخته در كنار يكديگر قرار مى‌گیرند.

مولکولى نردبان‌شكل است كه ستون‌هاى آن را قند – فسفات و پله‌ها را انواعى از بازهای آلی نيتروژن‌دار تشکیل می‌دهند.

طی همانندسازی مولکول  در جانور مورد مطالعۀ گریفیت در آزمایش تولید واکسن آنفلوآنزا کدام مورد دیرتر اتفاق می‌افتد؟  . 34

افزایش غلظت فسفات‌های آزاد در یاخته بر اثر فعالیت آنزیم دنابسپاراز مانند در بخشی از مولکول دئوکسی ریبونوکلئیک‌اسید ایجاد ساختارهای 

انجام ویرایش در مولکول دنای در حال ساخت توسط آنزیم رنابسپاراز جدا شدن هیستون‌ها از مولکول دنا توسط تعدادی آنزیم

DNA

Y
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.  در هموگلوبین طبیعی انسان  .................. میوگلوبین طبیعی  .................. 35

برخلاف -  نوع زنجیرۀ پلی‌پپتیدی وجود دارد.

برخلاف - یاختۀ بالغ دارای آن، فاقد دنای خطی است.

همانند - در ساختار سوم، هر یک از زنجیره‌ها به‌صورت یک زیرواحد، تاخورده و شکل خاصی پیدا می‌کند.

همانند - ایجاد تغییر در پروتئین، حتی تغییر یک آمینواسید هم ساختار و عملکرد آن را قطعاً به شدت تغییر می‌دهد.

۴

انواعی از بسپارهای زیستی در هسته وجود دارند که هر واحد تکرارشوندۀ آن‌‌ها دارای قند پنج‌کربنه و باز آلی تک‌حلقه‌ای یا دوحلقه‌ای است. کدام  . 36
مورد در رابطه با این مولکول‌ها نادرست است؟

در همۀ انواع آن‌ها پیوند کووالانسی میان قند و گروه فسفات دیده می‌شود.

همۀ آن‌هایی که در ساختار خود پیوندهای هیدروژنی دارند، در طی چرخۀ یاخته‌ای تنها یک‌بار تولید می‌شوند.

هر واحد تکرارشونده در ساختار آن‌ها، دارای تعداد گروه‌های فسفات متفاوتی با  می‌باشد.

همۀ آن‌هایی که در ساختار خود قند ریبوز دارند، تک‌رشته‌ای هستند.

ADP

عبارت‌های .................. ، .................. و .................. ، برخلاف .................. از نتایج جفت شدن بازها به‌صورت مکمل در مقابل یکدیگر است.  . 37
الف( در مقابل هم قرار گرفتن بازهای تک‌حلقه‌ای روبه‌روی یکدیگر          ب( مشخص شدن ترتیب نوکلئوتیدی رشتۀ دیگر با شناسایی رشتۀ مکمل آن

نا در اختیار دارد. ج( قطر مولکول دنا در سراسر آن یکسان است.                                     د( پایداری اطلاعاتی که دِ

»الف« ـ »ج« ـ »ب« ـ »د« »الف« ـ »ب« ـ »ج« ـ »د« »د« ـ »ج« ـ »الف« ـ »ب« »ب« ـ »ج« ـ »د« ـ »الف«

کدام یک از عبارات زیر در رابطه با آزمایشات گریفیت نادرست است؟  . 38

با تزریق باکتری‌های زنده فاقد پوشینه به موش‌ها، علایم بیماری در آن‌ها ظاهر نشد.

گریفیت بعد از انجام آزمایش چهارم، نتیجه گرفت که پوشینه به تنهایی عامل مرگ موش‌ها نیست.

مخلوط باکتری کشته شده پوشینه‌دار و زنده بدون پوشینه می‌تواند موجب مرگ موش‌ها شود.

گریفیت با بررسی خون و شش موش‌ها بعد از آزمایش چهارم، باکتری زنده پوشینه‌دار مشاهده کرد.

با توجه به همانندسازی در یوکاریوت‌ها کدام گزینه صحیح است؟  . 39

تعداد جایگاه‌های‌ آغاز همانندسازی در هر کروموزوم یوکاریوتی در مراحل مختلف رشد تغییر نمی‌یابد.

بین سرعت تقسیم سلولی در دوران جنینی و تعداد جایگاه‌های آغاز همانندسازی رابطۀ مستقیم وجود دارد.

همانندسازی در کروموزوم یوکاریوتی از چندین جایگاه آغاز می‌شود و هر کدام در یک جهت انجام می‌گیرد.

نا در یوکاریوت‌ها وجود یک جایگاه شروع همانندسازی می‌باشد. علت پیچیده بودن همانندسازی دِ

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  . 40
»نوعی کاتالیزور زیستی که طی همانندسازی مورد تأیید مزلسون و استال، دو رشتۀ مربوط به ژن پروتئین اکتین را از هم جدا می‌کند،  .................. «

در جداسازی پروتئین‌های هیستون از رشته‌های تشکیل‌دهندۀ مولکول دنا فاقد نقش است.

نخستین مرحلۀ همانندسازی ژنوم هسته‌ای را در یاخته‌‌ای انجام می‌دهد که طی تخمک‌گذاری از تخمدان خارج می‌گردد.

با همکاری آنزیم‌های دیگر، منجر به مضاعف‌شدن کروموزوم‌های هسته‌ای یاخته‌هایی با منشأ لنفوئیدی می‌شود.

تحت تأثیر نوعی هورمون محرک رشد، در برخی یاخته‌های پیکر گیاه تولید و فعالیت آن افزایش می‌یابد.

چند مورد در ارتباط با مولکولی که در انتقال گازهای تنفسی در انسان نقش داشته و برای تشکیل آن بیش از یک ژن بیان می‌شوند به درستی بیان  . 41
شده است؟

الف( اولین مولکول پروتئینی بود که محققین با استفاده از اشعۀ  به ساختار سه بعدی آن پی بردند.
ب( بروز تغییر در ساختارهای سازندۀ این مولکول، ممکن است روی فعالیت آن تأثیر‌گذار باشد.
ج( دارای محل اتصال یکسانی برای گیرندۀ نهایی الکترون در راکیزه و مونواکسید‌کربن می‌باشد.

د( از چهار زنجیرۀ پلی‌پپتیدی تشکیل شده است که دارای  ژن مختلف در دنای انسان هستند.

X

۴

۱۲۳۴
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 نوکلئیک اسیدی که دارای ساختار حلقوی است، .................. هر نوکلئیک اسیدی که دارای ساختار خطی است، ..................  . 42

همانند – در هنگام همانندسازی در آن تعداد زیادی جایگاه آغاز همانندسازی ایجاد می‌شود.

برخلاف – دارای تعداد مختلفی باز آلی پورین و پیریمیدین هستند.

برخلاف – در سیتوپلاسم قرار داشته و به غشای یاخته متصل هستند.

۶همانند – در ساختار هر واحد تکرار شوندۀ خود، حلقۀ  ضلعی دارند.

کدام گزینه می‌تواند از نظر درستی یا نادرستی جملۀ داده شده را مشابه جملۀ زیر کامل کند؟  . 43
»مدل ارائه شده توسط واتسون و کریک در مورد مولکول دنا بیان می‌کرد که قطر مولکول دنا در سراسر آن متغیر است.«

»ساختاری از پروتئین‌ها که در آن  ..................  می‌شود  .................. «

پیوند پپتیدی تشکیل - فاقد پیوند هیدروژنی است.

آرایش زیرواحدها مشخص - شکل نهایی پروتئین‌هایی است که بیش از یک رشته دارند.

اولین تاخوردگی‌ها در رشته پلی‌پپتیدی ایجاد - فقط دو نوع ساختار مارپیچی و صفحه‌مانند ایجاد می‌کند.

Rگروه‌های  آمینواسیدها نزدیک هم - امکان تشکیل پیوند یونی وجود دارد.

وجه مشترک اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد با پروتئینی که گازهای تنفسی را در خون منتقل می‏‌کند، کدام است؟  . 44

در ساختار نهایی هر پروتئین، زیرواحدهای تاخورده در کنار هم قرار گرفته و عمل پروتئین را مشخص می‏‌کنند.

در ساختار دوم هر پروتئین، با تاخوردگی بیش‏تر در ساختار مارپیچی شکل سه‌بعدی پروتئین ایجاد خواهد شد.

در ساختار نخست هر پروتئین، ترتیب خاصی از آمینواسیدها با پیوند کووالان در کنار یکدیگر قرار می‌گیرند.

در ساختار سوم هر پروتئین، زنجیره‌های پلی‌‏پپتیدی به کمک پیوندهای یونی ساختار خود را تثبیت می‌کنند.

چند مورد عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟  . 45
»در بدن انسان سالم، درون هر یاختۀ زندۀ ماهیچۀ اسکلتی .................. .«

الف – می‌تواند تعداد پیوندهای فسفودی‌استر یک مولکول دنا با تعداد نوکلئوتیدها برابر باشد.
ب – می‌تواند یک مولکول دنا فقط از دو نوع واحد ساختاری تشکیل شده باشد.

پ – ممکن نیست در یک رشتۀ نوکلئیک‌اسید در حال ساخت از هر دو انتها نوکلئوتیدهای جدید اضافه شود.

۵ت – ممکن نیست در ساختار نوکلئیک‌اسیدها با توجه به قند و باز بیش از  نوع نوکلئوتید باشد.

۱۲۳۴

جسمی در ‌مسیر‌ مستقیم با سرعت  در‌ حال حرکت است. اگر‌ سرعت این جسم  افزایش یابد، انرژی جنبشی آن  درصد افزایش می‌یابد.   . 46

چند متر‌ بر‌ ثانیه است؟

v۵ m

s
۴۴v

۵۱۰۲۰۲۵

8

8 t s( (

m(v s (

2

نمودار تندی – زمان متحرکی مطابق شکل است. کار نیروی خالص وارد بر جسمی در  ثانیۀ اول چند برابر کار نیروی خالص وارد بر آن در  ثانیۀ  . 47
دوم حرکت است؟

۴۴

۳۹
۲۱

۲۱
۳۹

۲۵
۴

۴
۲۵
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( با تندی  به سمت پایین سطح شیبدار پرتاب می‌شود. پس از طی  متر تندی  جسمی به جرم  مطابق شکل روی سطح شیبدار از نقطۀ )  . 48

اش به  می‌رسد. کار نیروی اصطکاک در این جابجایی چند ژول است؟ 

۲kg۱۴
m

s
۴

۶
m

s
(g = ۱۰ )

N

kg

−۲۰−۱۵

−۱۲−۱۰

A

B

60m

مطلق کار نیروی وزن در این جابه‌جایی  باشد، مطابق شکل، جسمی به جرم  را از نقطۀ  پرتاب می‌کنیم تا به نقطۀ  برسد. اگر قدرِ  . 49

تغییرات انرژی پتانسیل گرانشی سامانۀ جسم و زمین در این جابه‌جایی چند ژول و ارتفاع نقطۀ  از سطح زمین برحسب متر به‌ترتیب از راست به چپ

  کدام است؟ 

)زمین را مبدآ پتانسیل گرانشی در نظر بگیرید.(

۳kgAB۴۵۰J

A

(g = ۱۰ )
N

kg

۴۵, −۴۵۰۱۵, +۴۵۰

۱۵, −۴۵۰۴۵, +۴۵۰

جسمی به جرم  را با تندی  در راستای قائم رو به بالا پرتاب می‌کنیم. در نصف ارتفاع اوج انرژی مکانیکی جسم چند ژول است؟ )مبدأ  . 50

پتانسیل نقطۀ پرتاب است.( ) از مقاومت هوا چشم‌پوشی می‌کنیم.(

۲kg۲۰
m

s

۱۰۰ ۲
−−

√۲۰۰ ۲
−−

√۲۰۰۴۰۰

اتومبیلی به جرم  برای سبقت گرفتن از یک کامیون در مدت  تندی خود را از  به  می‌رساند. توان متوسط  . 51

اتومبیل با نادیده گرفتن نیروهای مقاوم برحسب اسب بخار کدام است؟ 

۸۰۰kg۴s= ۵v۱
m

s
= ۲۰v۲

m

s

(۱hp ≃ ۷۵۰W)

۳۰۴۰۵۰۶۰

جرم خودرویی به همراه راننده‌اش  کیلوگرم است. اگر تندی این خودرو از  به  برسد، تغییر انرژی جنبشی خودرو بر  . 52
حسب کیلوژول کدام است؟

۸۰۰۷۲km/h۱۰۸km/h

۴۰۰۴۰۰۰۰۰۲۰۰۲۰۰۰۰۰

اگر تندی جسمی از به  برسد، انرژی جنبشی آن  افزایش می‌یابد. جرم جسم چند  است؟  . 53۳m/s۶m/s۵۴Jkg

۳۶۱۸۹۴

خودرویی به جرم  تن با سرعت  در حال حرکت است. انرژی جنبشی خودرو چند کیلو وات ساعت است؟  . 54۲۷۲km/h

۴ × ۱۰۵۴۰۰
۱
۹

۹

30̊

m2

4kg

m16kg

مطابق شکل اگر وزنه‌ها از حال سکون رها شوند و نیروی اصطکاک در مقابل حرکت برابر  باشد، پس از  جابه‌جایی انرژی جنبشی مجموعه  . 55
چند ژول خواهد بود؟

۱۵N۱m

۶۰۲۵

۲۰۱۵

جسمی به جرم  در شرایط خلاء از ارتفاع  متری با تندی  در راستای قائم به‌سمت پایین پرتاب می‌شود و داخل توده‌ای از شن نرم  . 56

فرو می‌رود. اگر عمق نفوذ جسم به داخل شن برابر  باشد، متوسط نیروی مقاومت شن برابر با چند نیوتون است؟

۵kg۴۰۲۰m/s

۱m

۳۰۰۰۱۰۵۰۳۰۵۰۴۰۵۰

) اگر شخصی به جرم  با توان  از یک طناب آویزان در راستای قائم بالا برود، در مدت  چند متر بالا می‌رود؟ )  . 57۸۰kg۲۰۰W۴۰sg = ۱۰m/s۲

۶۸۱۰۱۲
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m
370

F1=5N F2

مطابق شکل زیر، به جسمی که روی یک سطح افقی قرار دارد، دو نیروی  و  وارد می‌شود. اگر جسم تحت‌تأثیر این نیروها در راستای افقی  . 58

حرکت کند و نیروی اصطکاک جنبشی وارد بر جسم  نیوتون بوده و پس از طی  متر جابه‌جایی افقی، کار کل انجام شده روی جسم برابر با  ژول

باشد،  چند نیوتون است؟ 

F۱F۲

۱۰۵۱۱۰

F۲(cos = ۰٫۸)۳۷∘

۱۵۴۰
۱۶۰

۳
۲۰

m

F =60N

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  که روی سطح زمین در حال سکون قرار دارد، تحت نیروی قائم  رو به بالا  جابه‌جا می‌شود.  . 59

اگر تندی جسم در آن ارتفاع نسبت به سطح زمین به  برسد، کار نیروی مقاومت هوا در این جابه‌جایی برحسب ژول کدام است؟ 

۴kgF = ۶۰N۲m

۴
m

s
(g = ۱۰ )

N

kg

−۱۶۸−۸

−۸۸−۱۵

جسمی را با تندی  در شرایط خلاء در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می‌کنیم. در چه ارتفاعی برحسب متر از سطح زمین، سرعت جسم نصف  . 60

می‌شود؟ ) و از مقاومت هوا صرف‌نظر شود و زمین را مبدأ پتانسیل گرانشی در نظر بگیرید.(

۱۰
m

s

g = ۱۰
N

kg

۲٫۵۳٫۷۵۵۶٫۵

           

در شکل‌های زیر جسمی به جرم  روی سطح افقی بدون اصطکاک در حال حرکت است. اگر راستای حرکت به سمت راست باشد، کدام مورد در  . 61

( به‌ازای جابه جایی یکسان، صحیح است؟ ( و ) مورد مقایسۀ کار کل انجام شده روی جسم در شکل‌های )

m

۱۲

=WT۱ WT۲

<WT۱ WT۲

>WT۱ WT۲

= > ۰WT۱ WT۲

 

h

B

v2

v1
A

مطابق شکل زیر، گلوله‌ای به جرم  گرم از سطح زمین از نقطۀ  با تندی  به‌سمت بالای تپه‌ای به ارتفاع  پرتاب می‌کنیم و به نقطۀ   . 62

،  باشد، تندی گلوله در نقطۀ  چند متر بر ثانیه است؟ ) و از مقاومت هوا صرف‌نظر می‌رسد. اگر کار نیروی وزن از نقطۀ  تا 

شود.(

۵۰۰A۳۰ m

s
hB

AB−۵۰JBg = ۱۰
N

kg

۱۰۱۰ ۷
−−

√

۱۰ ۸
−−

√۲۰

 

، از پایین سطح شیب‌دار بدون اصطکاکی به‌سمت بالا پرتاب می‌شود و حداکثر تا نقطۀ  در امتداد سطح شیب‌دار بالا جسمی با تندی  ازنقطۀ   . 63

) می‌رود. هنگامی که انرژی جنبشی جسم،  برابر انرژی پتانسیل گرانشی آن است، در چند متری نقطۀ  قرار دارد؟ )

۶
m

s
AB

۲Bg = ۱۰
N

kg

۰٫۵۱

۲۳٫۵

یک پمپ  واتی با راندمان  درصد در هر دقیقه چند لیتر نفت را از عمق  متری سطح زمین به ارتفاع  سطح زمین و تندی   . 64

) ()  می‌رساند؟ )

۱۵۰۰۸۰۲٫۸۷٫۲m

۷۲
km

h
ρ = ۰٫۸

g

cm۲
g = ۱۰

m

s۲

۳۰۰۲۲۵۳۶۰۴۸۰

8
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مطابق شکل زیر گلوله از ارتفاع  متری رها می‌شود و پس از طی کردن مسیری وارد مسیر دایره‌ای شکل به شعاع  متر می‌شود. تندی گلوله  . 65

در نقطۀ  چند متر بر ثانیه است؟ ) و اصطکاک کلیۀ سطح ناچیز است.(

۱۲۲٫۵

Bg = ۱۰
N

kg

۲ ۱۰
−−

√۴ ۱۰
−−

√

۶ ۵
−−

√۳ ۷
−−

√

اگر شهاب سنگی به جرم  با تندی  به زمین برخورد کند، انرژی جنبشی آن در لحظۀ برخورد، معادل انرژی حاصل از انفجار  . 66

چند تُن  است؟ )انرژی حاصل از انفجار هر تن  برابر  است.(

۲٫۱ × kg۱۰۴۸
km

s

TNTTNT۴٫۲ × J۱۰۹

۱۶۳۲۱۶۰۳۲۰

 

گلوله‌ای به جرم  گرم به انتهای ریسمانی به طول  آویخته شده است. اگر تندی گلوله در نقطۀ A صفر و در پایین‌ترین نقطۀ مسیر  . 67

 باشد، با صرف‌نظر کردن از کلیۀ نیروهای اتلافی،  چند درجه است؟؟ 

۱۰۰۴۰cm

۲m/sθ(g = ۱۰m/ )s۲

۴۵۹۰

۶۰۳۰

کار نیروی  در جابه‌جایی  چند ژول است؟  . 68= ۳۰(N) − ۴۰(N)F ⃗  î ĵ= −۳(m) + ۴(m)d ⃗  î ĵ

−۲۴۰۲۴۰−۲۵۰۲۵۰

 نسبت به پایین، رها می‌شود و با تندی  به زمین از بالنی که در ارتفاع  متری سطح زمین با تندی  در پرواز است، بسته‌ای به جرم   . 69

برخورد می‌کند. کار انجام شده توسط نیروی مقاومت هوا بر روی بسته از لحظۀ جدا شدن از بالن تا لحظۀ رسیدن به زمین چند کیلو ژول است؟ )

)

۴۰۵
m

s
۴kg۲۵

m

s

g = ۱۰
N

kg

−۴۰۰−۰٫۴−۸۰۰−۰٫۸

 

در شکل زیر جسمی به جرم  با نیروی افقی  روی سطح افقی با سرعت ثابت  حرکت می‌کند. اگر نیروی اصطکاک وارد بر جسم از  . 70

طرف سطح  باشد، توان نیروی  چند وات است؟

۲kgF۱۸
km

h

۲۰NF

۵۰۱۰۰۱۸۰۳۶۰

اتومبیلی به جرم  در مسیری افقی و در مدت  ثانیه تندی خود را از  به  تغییر داده است. حداقل توان متوسط موتور خودرو  . 71

) برای انجام این کار، چند اسب بخار است؟ )نیروهای اتلافی ناچیز است و 

۱۸۶۵kg۳۱۲
m

s
۱۸

m

s

۱hp = ۷۴۶W

۵۵۹۵۰۷۵۲۷۹۷۵۳۷٫۵

 

مطابق شکل، جسمی به جرم  در امتداد سطح افقی در جهت نیروی  به اندازۀ  جابه‌جا می‌شود. اگر کار نیروی  در این جابه‌جایی  برابر کار  . 72

نیروی اصطکاک باشد، کار کل در این جابه‌جایی چند برابر کار نیروی  است؟ )نیروهای  و  هم‌اندازه هستند.(

mFdF ′۵

FFF ′

۰٫۲۰٫۳

۰٫۴۰٫۵

 

در شکل مقابل، جسم  در اثر نیروهای وارد‌شده،  متر به طرف پایین حرکت می‌کند. اگر نیروی اصطکاک بین جسم و سطح،  نیوتون  . 73

) باشد، کار کل نیروهای وارد بر جسم در این جابه‌جایی چند ژول است؟ )

۲kg۱٫۵۱۰

g = ۱۰
N

kg

−۹۵۱۲۷۲۱

9
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( بر جسم وارد‌ شده و جسم  متر در امتداد افق جابه‌جا می‌شود. اگر جسمی بر روی سطح افقی ساکن است و نیروی ثابت  )در   . 74

کار کل انجام‌شده روی جسم  ژول باشد، اندازۀ نیروی اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح افقی چند نیوتون است؟

= ۳ + ۴F ⃗  i ⃗  j ⃗ SI۲۴

۳۶

۱۱٫۵۲٫۵۵

بازده موتور خودرویی که با تندی ثابت  حرکت می‌کند،  است. اگر توان خروجی خودرو در هر  جابه‌جایی برابر   . 75

، چند لیتر بنزین مصرف می‌کند؟ )انرژی شیمیایی بنزین را  فرض کنید.( باشد، این خودرو در هر 

۱۰۰
km

h
%۳۰۲۰۰km۸۴kW

۲۰۰km۱۴۰
MJ

L

۱٫۸۳٫۶۷٫۲۱۴٫۴

در فرآیند فتوسنتز  .................. مصرف می‌شود و  .................. به عنوان یک فرآورده آزاد می‌شود.  . 76

اکسیژن – آب کربن‌دی‌اکسید – آب اکسیژن – کربن‌دی‌اکسید کربن‌دی‌اکسید – اکسیژن

در معادلۀ موازنه شدۀ واکنش  ، نسبت ضریب مولی فرآورده‌ به مجموع ضریب‌های مولی واکنش‌دهنده‌ها  . 77
برابر .................. است.

C + N → Caa۳N۲ H۳ (N )H۲ ۲

۳
۵

۳
۴

۴
۳

۲
۵

کدام مطلب نادرست است؟  . 78

بار الکتریکی کاتیون در آهک با بار الکتریکی کاتیون در آلومینیم اکسید برابر است.

افزودن برخی اکسیدهای فلزی به خاک می‌تواند باعث افزایش بهره‌وری در کشاورزی شود.

کیسه‌‌تنانی که اسکلت آهکی داشته باشند، با افزایش کربن‌دی‌اکسید محلول در آب از بین می‌روند.

pHاضافه کردن کلسیم اکسید به رودخانه‌هایی که آب اسیدی دارند، می‌تواند باعث تنظیم  آب رودخانه شود.

باتوجه به فرآیند زیر که مربوط به چرخۀ اوزون می‌باشد،  و  و  و  به ترتیب کدام‌اند؟  . 79

   - تابش فرابنفش -  - تابش فروسرخ    - تابش فروسرخ -  - تابش فرابنفش

   - تابش فروسرخ -  - تابش فرابنفش    - تابش فرابنفش -  - تابش فروسرخ

ABCD

A + B → + OO۲

C + O → + DO۳

O۳O۲O۲O۳

O۳O۲O۳O

باتوجه به واکنش‌های زیر،  گرم فلز  را با مقدار اضافی هیدروکلریک اسید واکنش می‌دهیم و گاز هیدروژن حاصل از آن را از روی مقدار  . 80

  عبور می‌دهیم، چند گرم فلز مس بدست می‌آید؟  ( اکسید  زیادی مس‌)

 ).معادلۀ واکنش موازنه شود(

۵٫۴Al

II(CuO)(Cu = ۶۴,Al = ۲۷ : g ⋅ mo )l−۱

Al + HCl → AlC +l۳ H۲

+ CuO → Cu + OH۲ H۲

۱۲٫۸۶٫۴۸٫۵۳۱۹٫۲

برای پر کردن و تنظیم باد تایر خودروها به جای هوا از گاز نیتروژن استفاده می‌کنند، چه تعداد از عبارت‌های زیر دلیل مناسبی برای این موضوع  . 81
است؟

آ( با حذف هوا از داخل لاستیک، مقدار اکسیژن و رطوبت در داخل لاستیک کاهش می‌یابد.
ب( خوردگی سیم‌های فولادی لاستیک کاهش می‌یابد، بنابراین عمر لاستیک بیشتر می‌شود.

پ( نیتروژن در فرآیند احتراق به همراه اکسیژن شرکت نمی‌کند، بنابراین از نظر ایمنی نسبت به هوا بهتر است.
ت( احتمال خروج مولکول‌های نیتروژن از تایر و کاهش فشار باد لاستیک، کم‌تر است.

۱۲۳۴

در کدام یک از ترکیب‌های زیر، همۀ اتم‌ها به آرایش هشت‌تایی رسیده‌اند و پیوند دوگانه در ترکیب وجود دارد؟ ) ، ، ، ،  و   . 82
)

H۱Be۴C۶N۷O۸F۹

HCNBeF۲NF۳CO۲

10
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واکنش‌های سوختن بوتان می‌تواند برحسب میزان اکسیژن فراهم شده به صورت‌های زیر انجام شود. مجموع ضرایب گاز اکسیژن در سه واکنش پس  . 83
از موازنه، کدام است؟

(g) + (g) → C(s) + O(g)C۴H۱۰ O۲ H۲

(g) + (g) → CO(g) + O(g)C۴H۱۰ O۲ H۲

(g) + (g) → C (g) + O(g)C۴H۱۰ O۲ O۲ H۲

۲۵۲۶۲۷۲۸

.  گرم فلز نقره را با  گرم گوگرد مخلوط می‌کنیم. در نتیجه این عمل،  گرم نقره‌سولفید تولید می‌شود. در صورتی که تمام واکنش‌دهنده‌ها در این 84

واکنش مصرف شوند، کدام مقایسه درست است؟ 

abc

(Ag = ۱۰۸,S = ۳۲ : g ⋅ mo )l−۱

a + ۲b = c= ۱a + b

c
۱۰۸a + ۶۴b = ۱۴۰ca + b = ۲c

، اگر جرم یک مول  برابر  گرم و جرم یک مول  و  به ترتیب برابر  و  گرم در واکنش فرضی و موازنه شدۀ   . 85

باشد ضریب  کدام است؟

۴A → bB + ۲CA۱۰۲BC۴۶۱۳۵

b

۱۲۳۴

کدام موارد از عبارات زیر درست می‌باشند؟  . 86
آ( آرگون و هلیم هر دو در جوشکاری، برش فلزات و خنک کردن قطعات الکترونیکی مورد استفاده قرار می‌گیرند.

ب(  تولید شده در سوختن ناقص می‌تواند در حضور اکسیژن و در شرایط مناسب دوباره بسوزد و به  تبدیل شود.

پ( پس از موازنۀ واکنش:  بیش‌ترین ضریب استوکیومتری را در میان مواد شرکت‌کننده در
واکنش دارد.

، باعث ایجاد رسوب قهوه‌ای بعد از چکه‌کردن طولانی مدت در شیرهای منازل می‌شود. ت( وجود یون‌های  در آب و تبدیل آن به یون‌های 

ب و پ ب و ت آ و ت آ و ب

COCO۲

‌ ،KN (s) → O(s) + (g) + (g)O۲ O۳ K۲ N۲ O۲

Fe۳+Fe۲+

نسبت ضریب استوکیومتری در معادلۀ موازنه شدۀ واکنش )ب(، نسبت به ضریب این ماده در مادۀ موازنه شدۀ واکنش )الف( برابر با ضریب  . 87

استوکیومتری  در معادلۀ موازنه شدۀ کدام‌یک از واکنش‌های زیر است؟

  )‌الف ‌

  )‌ب

CO۲

O۲

OH + → C + OC۲H۵ O۲ O۲ H۲

→ C + O + +C۳H۵N۳O۹ O۲ H۲ N۲ O۲

KCl → KCl +O۳ O۲+ → C + OC۴H۸ O۲ O۲ H۲N Si → Na + Si +a۴ O۴ O۲KN → O + +O۳ K۲ O۲ N۲

در معادلۀ موازنه‌شده سوختن کامل گاز پروپان، نسبت شمار اتم‌های هیدروژن در واکنش‌دهنده‌ها به شمار اتم‌های اکسیژن در فرآورده‌ها  . 88
.................. است.

۱۰
۸

۸
۱۴

۸
۱۰

۳
۸

 

در نمودارهای روبه‌رو، چه تعداد از گزینه‌های زیر می‌توانند مربوط به متغیرهای  و  باشند؟   . 89
آ( دما - فشار

ب( فشار - دما
پ( دما - تعداد مولکول‌های گازی در واحد حجم هوا

ت( فشار - چگالی گازها

xy

۱۲۳۴

11
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کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟  . 90

آ( از کلسیم اکسید برای کاهش  آب دریاچه استفاده می‌کنند.
ب( در شیمی سبز، کربن‌دی‌اکسید تولید شده در نیروگاه‌ها را به کمک موادی مانند منیزیم اکسید به یک ترکیب آلی تبدیل می‌کنند.

، از نام کامل عنصر‌ها استفاده می‌شود. پ( در نام‌گذاری ترکیب 

ت( میدان‌های قدیمی گاز و چاه‌های نفت تخلیه شده، به دلیل خطر انفجار نمی‌توانند محل مناسبی برای دفن  باشند.

ب، پ و ت فقط پ پ و ت آ و ب

pH

CS۲ l۲

CO۲

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟  . 91

، دو برابر تعداد پیوندهای دوگانه در ساختار لوویس  است. * تعداد پیوندهای دوگانه در ساختار لوویس 
* در فرمول مولکولی، اتمی که سمت چپ نوشته می‌شود، همواره اتم مرکزی است.

* دو اکسید بازی در میان اکسیدهای  و  وجود دارد.
* مقایسۀ ردپای کربن دی‌اکسید تولیدی از منابع مختلف به‌ازای تولید مقدار برق یکسان به‌صورت زیر است:

باد  انرژی خورشیدی  گرمای زمین  گاز طبیعی  نفت‌خام  زغال‌سنگ

CO۲SO۲

N O,C ,MgOa۲ O۲SO۲

>>>>>

۱۲۳۴

کدام گزینه نادرست است؟  . 92

اگر در ترکیب مولکولی  همۀ اتم‌ها از آرایش هشت‌تایی پیروی کنند،  به گروه  جدول تناوبی تعلق دارد.

، نسبت تعداد الکترون‌های ناپیوندی به الکترون‌های پیوندی برابر 2 است. در ساختار 

، همۀ اتم‌ها آرایش هشت‌تایی دارند. فقط در ساختار یکی از ترکیب‌های  و 

، تعداد الکترون‌های پیوندی با هم برابر است. در ساختار  و 

XF۳X۱۵

NOCl

NO,NO۲CH۴

COO۳

همۀ عبارت‌های زیر درست هستند، به‌جز ..................  . 93

( سولفید با مجموع تعداد اتم‌ها در یک مولکول دی‌نیتروژن تری‌اکسید برابر است. مجموع تعداد آنیون‌ها و کاتیون‌ها در یک واحد فرمولی از ترکیب آهن )

اکسید تمام عناصر دستۀ  جزء مواد مولکولی هستند و در نام‌گذاری آن‌ها لفظ "مونو" برای اتم مرکزی به‌کار نمی‌رود.

« دو مورد از آن‌ها  آب خالص را کاهش می‌دهند. در میان اکسیدهای »

در میان مولکول‌های گوگرد تری‌اکسید، فسفر تری‌کلرید و اکسیژن دی‌برمید، مولکول فسفر تری‌کلرید بیشترین تعداد جفت الکترون ناپیوندی را دارد.

III

p

MgO, ,S ,A ,L OP۴O۱۰ O۳ l۲O۳ i۲pH

چه تعداد از عبارت‌های زیر، می‌تواند در مورد گاز اوزون صحیح باشد؟  . 94
الف( داشتن پایداری کمتر نسبت به گاز اکسیژن

ب( داشتن سه جفت الکترون پیوندی در ساختار خود
پ( آلایندۀ هواکره در لایۀ استراتوسفر

ت( نقش مفید و محافظتی در لایۀ تروپوسفر

۱۲۳۴

نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری مواد فرآورده به ماده یا مواد یونی موجود در فرآورده‌های واکنش زیر کدام است؟  . 95

(N C → + O + CH۴)۲ r۲O۷ N۲ H۲ r۲O۳

۶۳۱۴

چه تعداد از عبارت‌های زیر نادرست هستند؟  . 96
آ( بخش عمده‌ای از پرتوهای خورشیدی که به سمت زمین می‌آیند، بازتابیده‌شده و به فضا بر‌می‌گردند.

ب( اگر گازهای لایۀ هواکره وجود نداشتند، میانگین دمای کرۀ زمین تا  کاهش می‌یافت.
پ( همۀ گازهای موجود در هواکره باعث ایجاد اثر گلخانه‌ای می‌شوند.

ت( زمین پس از گرم‌شدن توسط خورشید، از خود پرتوهای فروسرخ گسیل می‌کند.

− C۱۸∘

۱۲۳۴
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کدام موارد از مطالب زیر دربارۀ شیمی سبز نادرست‌اند؟  . 97

الف( اتانول و روغن‌های گیاهی، سوخت‌های سبز هستند، زیرا در ساختار خود علاوه‌ بر و  دارای  نیز هستند.

ب( کربن‌ دی‌اکسید تولید‌شده در مراکز صنعتی را معمولاً به  و  تبدیل می‌کنند.
پ( پلاستیک‌های سبز به دلیل نداشتن اکسیژن در مدت کوتاهی تجزیه شده و به طبیعت باز می‌گردند.

ت( کربن‌ دی‌اکسید را در میدان‌های گازی و چاه‌های نفتی در حال استخراج دفن می‌کنند.

ب و ت الف و پ پ و ت الف و ب

CHO

MgCO۳CaCO۳

با توجه به ترکیبات یونی و مولکولی زیر ، عناصر  ،  و   به‌ترتیب از راست به چپ می‌توانند در کدام گروه‌های جدول دوره‌ای قرار داشته  . 98

باشند؟ )عناصر  ،  و  به‌ترتیب نماد شیمیایی گوگرد، هیدروژن و اکسیژن هستند.(

‌

ABD

SHO

«A − HB − − S »B۲ ترکیب یونی ترکیب مولکولی A۲O۳ ترکیب یونی D۲ ترکیب یونی

۲ − ۱۷ − ۷۱۱ − ۱۷ − ۸۱۱ − ۱۶ − ۳۱ − ۱۷ − ۱۳

، ترکیبی به جرم  گرم تشکیل می‌دهد؟ .  مول از یون کدام فلز در واکنش با یون  99

‌

۰٫۳F −۲۳٫۴

(Ga = ۷۰ , Ca = ۴۰ , Al = ۲۷ , Mg = ۲۴ , F = ۱۹ : g ⋅ mo )l−۱

CaAlGaMg

از واکنش  گرم فلز  با آب بر طبق معادله موازنه‌نشده زیر،  لیتر گاز هیدروژن در شرایط  تولید می‌شود.  اتم  . 100
این فلز چند گرم جرم دارد؟

 ‌

۱۹٫۵M۵٫۶STP۳٫۰۱ × ۱۰۲۲

M + O → MOH +H۲ H۲

۰٫۳۵۱٫۹۵۱٫۱۵۲٫۸

عنصر  در دوره سوم و عناصر  و  در دوره دوم جدول تناوبی جای دارند، با توجه به ساختار لوویس ترکیبات داده شده و رعایت قاعده  . 101

هشتایی برای همه اتم‌ها، عدد اتمی  ،  و  به ترتیب از راست به چپ کدام گزینه است؟

‌

XYZ

XYZ

, ‌ , ‌[ ]
O−‌ − OX

|

O

۲−

[ ]Y ≡ N
− [ ]O = Z = O

+

۷, ۶, ۱۶۱۵, ۱۴, ۸۷, ۱۶, ۶۶, ۷, ۱۶

با توجه به واکنش زیر، جای  و  کدام گزینه می‌تواند به درستی قرار گیرد؟  . 102

 

xa

aP + ۴HNb۳O۴ O۳ → ۲Pb(N + x + ۲ OO۳)۲ H۲

۱ − PbO۱ − PbO۲۲ − ۴PbO۲ − ۴PbO۲

( تولید ( چند لیتر آمونیاک در شرایط استاندارد در واکنش ) با استفاده از گاز هیدروژن حاصل از مصرف  گرم فلز منیزیم در واکنش )  . 103

) می‌شود؟ )معادلۀ واکنش‌ها موازنه نشده‌اند( )

‌

‌

۷٫۲۱۲

Mg = ۲۴g ⋅ mol−۱

۱)Mg(s) + O(l) → Mg(OH (aq) + (g)H۲ )۲ H۲

۲) (g) + (g) → N (g)H۲ N۲ H۳

۲٫۲۴۲۲٫۴۴۴٫۸۴٫۴۸

کدام گزینه درست است؟  . 104

در صنعت برای تهیۀ سولفوریک اسید، گوگرد را مستقیماً به  تبدیل می‌کنند.

سوختن، واکنشی شیمیایی است که در آن، یک ماده با اکسیژن با سرعت واکنش می‌دهد و تمام انرژی شیمیایی آن به‌صورت گرما و نور آزاد می‌شود.

برخی کشاورزان از ماده‌ای برای افزایش بهره‌وری خاک استفاده می‌کنند که در ساختار اسکلت مرجان‌ها نیز یافت می‌شود.

اگر آب باران دارای  کمتر از  باشد، به آن باران اسیدی گفته می‌شود.

SO۳

pH۷

13

25 فروردین دوپینگ پلاس سجاد مختاري



چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟  . 105

 واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن در لایۀ استراتوسفر برگشت‌پذیر است.

 اوزون در لایۀ تروپوسفر آلاینده‌ای سمی و خطرناک به‌ شمار می‌رود.

 خواص و رفتار هر ماده صرفاً تابع عنصر یا عنصرهای تشکیل‌دهندۀ آن است.

 در صنعت از گاز اوزون برای گندزدایی میوه‌ها و سبزیجات استفاده می‌شود.

چهار سه دو یک

∙

∙

∙

∙

همۀ موارد زیر صحیح هستند؛ به‌جز ..................  . 106

برخی کشاورزان به خاک، منیزیم اکسید می‌افزایند تا مقدار و نوع مواد معدنی در دسترس گیاه تغییر کند.

با افزایش مقدار کربن‌دی‌اکسید محلول در آب، اسکلت آهکی مرجان‌ها از بین می‌روند.

، دارای  بزرگ‌تر از  هستند. محلول‌های آبی   و 

 معلق در هوا ضمن حل شدن در آب باران، سبب ایجاد باران اسیدی می‌شوند.  و 

N Oa۲CaOpH۷

SO۲NOx

چند مورد از عبارت‌های زیر درست است؟  . 107

( اکسید،  برابر شمار انواع عنصرهای موجود در آن است.  شمار اتم‌های موجود در هر واحد فرمولی آهن )

( اکسید است.  در آلومینیم اکسید، مجموع شمار کاتیون‌ها و آنیون‌ها، دو برابر مجموع شمار کاتیون‌ها و آنیون‌ها در مس )

 مجموع شمار اتم‌ها در یک واحد فرمولی از ترکیب‌های کربن‌دی‌سولفید، گوگردتری‌اکسید و دی‌نیتروژن تری‌اکسید، سه برابر شمار اتم‌ها در هر واحد
فرمولی فسفر تری‌کلرید است.

( سولفید برابر است.  شمار اتم‌های هر واحد فرمولی نیتروژن دی‌اکسید با شمار یون‌های هر واحد فرمولی آهن )

چهار سه دو یک

∙III۲٫۵

∙I

∙

∙II

) کدام گزینه نادرست است؟ )  . 108

در دما و فشار یکسان، حجم یک مول از گازهای گوناگون با هم برابر است.

، با حجم یک گرم گاز نیتروژن در شرایط  برابر است. حجم یک گرم گاز کربن‌مونوکسید در شرایط 

 لیتر دارد.  گرم گاز اکسیژن در شرایط استاندارد حجمی برابر 

 لیتر گاز کربن‌دی‌اکسید در شرایط استاندارد تولید می‌شود.  گرم گاز متان با مقدار کافی گاز اکسیژن،  از سوختن 

O = ۱۶,C = ۱۲,N = ۱۴,H = ۱ : g ⋅ mol−۱

STPSTP

۱٫۶۱٫۱۲

۸۵٫۶

در واکنش‌های زیر جرم‌های یکسانی هیدروژن مصرف شده است. اگر اختلاف جرم فرآورده‌ها  گرم باشد، مجموع جرم هیدروژن مصرفی دو  . 109

) واکنش چند گرم است؟ )

‌

۵۰

N = ۱۴,O = ۱۶,H = ۱ : g ⋅ mol−۱

۱) + ۳ → ۲NN۲ H۲ H۳

۲)۲ + → ۲ OH۲ O۲ H۲

۲۵۱۵۳۰۴۰

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   . 110

، کربن، اتم مرکزی به‌شمار می‌آید.  - در مولکول 
- در واکنش‌های تشکیل سولفوریک اسید و نیتریک اسید، مواد گازی‌شکل، شرکت دارند. 

- در واکنش اکسیژن با فلزهایی مانند منیزیم و نافلزهایی مانند گوگرد، انرژی می‌تواند به‌صورت نور و گرما آزاد شود. 
- در یک واکنش مشخص، برای جلوگیری از انجام واکنش‌های جانبی ناخواسته، استفاده از جوّ نیتروژن نسبت به جوّ اکسیژن مناسب‌تر است. 

HCN

۱۲۳۴
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x

y

3-

6

1 x

y

1

اگر نمودار توابع  و  به صورت زیر باشد، نمودار تابع  کدام است؟ )تابع  یک تابع درجه دو است.(  . 111

x

y

7-
7-

x

y

7

7-

x

y

7

7
x

y

7
7-

ff ⋅ gf + gf ⋅ g

x

y

ba

y= f (x (  

نمودار تابع  مطابق شکل است. دامنۀ تابع  با ضابطۀ  چگونه است؟  . 112fgg(x) =
f(x)

۲f(−x)

[−b, b](−b, b]

(−b, b)[−b, b)

، مقدار  کدام است؟ اگر  و   . 113

صفر

f(x) = ۲ + ۴x۲f(g(x)) = ۴ + ۶xx۲g(−۲)

۱−۱۲

اگر تابع  هم صعودی و هم نزولی باشد،  کدام است؟  . 114f (x) = mx + ۴ − ۳xm

m > ۳m < ۳m = ۰m = ۳

اگر  آن گاه ضابطه ی  کدام است؟  . 115f( − ۳) = xx۲ ۲
۳

f(x)

۲
۳

x + ۳
− −−−−

√x−−√۲ x−−√۲x − ۳

اگر  و  باشد حاصل  کدام است؟  . 116f = { }(۲, ۱), (−۱, ۰), (۴, ۱)g = { }(۲, ۲), (−۱, ۳), (۴, −۱)
۲g
f

{ }(۲, ۲), (۴, −۱){ }(۲, ۴), (−۱, ۳){ }(۲, ۴), (۴, −۲){ }(−۱, ۳), (۴, −۲)

x

y

2
2_

2_4_

3 y=f ( )x

 

نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. نمودار تابع  کدام گزینه است؟  . 117

2_4_

3_

2
2

y

x  

y

x2_4_ 2

1
2
3

 
2

y

x

2
1

2_4_
 

y

x
2_4_ 2

2
3

 

fg(x) =
∣۲f(x)− ∣ f(x) ∣∣

۳
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2

2-

2-

x

y

f

g

 

اگر نمودار توابع  و  به صورت مقابل باشند، دامنۀ تابع  چند عدد صحیح منفی را شامل نمی شود؟  . 118

صفر

fgfog

۲

۳۱

با توجه به اینکه  می‌باشد، مقدار  از معادلۀ  کدام است؟  . 119f(x + ۱) = + ۳ + ۳x − ۱x۳ x۲af(a) = ۰

۲
−−

√۳− ۲
−−

√۳− ۲۲
−−

√۳۲ − ۲
−−

√۳

تعداد جواب‌های معادلۀ  کدام است؟  . 120− ۱ = +∣∣x
۲ ∣∣ x−−√

۱
۲

۱۲۳۴

، آن‌گاه حاصل  کدام اگر  و  و   . 121
است؟

صفر

f = {(−۲, ۴), (۵, ۰), (۳, ۶)}g = {(۳, −۴), (۶, −۲)}, (−۸, ۰)}(fo )(a) = ۶g−۱( og)(۲a)f−۱

−۴۵۶

21 3

1

2

3

1 1 2 3 4 5

1

2

3

-

y

x x

y

g f
اگر نمودار دو تابع  و  به‌صورت زیر باشند، دامنۀ تابع  کدام است؟  . 122fggof

[−۱, ۵]

(۰, ۴]

(۱, ۳]

(۰, ۴)

در کدام گزینه تابع وارون‌پذیر است؟  . 123

y = ۳|x| + x + ۱y = ۳ x − x + ۱∣∣ ∣∣y = x − x + ۱∣∣ ∣∣y = x − ۳x + ۱∣∣ ∣∣

 

نمودار تابع  به صورت مقابل است. اگر  باشد، دامنۀ تابع  کدام است؟  . 124f= (۳ , ۵]Dggof

[−۱ , ۲] ∪ [۵ , ۷)

(−۱ , ۲) ∪ (۵ , ۷]

[−۲ , ۲] ∪ [۵ , ۷)

(−۲ , ۲) ∪ (۵ , ۷]

مجموعۀ جواب‌های نامعادلۀ  به‌صورت  است. مقدار  کدام است؟  . 125|۴x − a| > bR − [۲, ۳]
a

b

۲۳۴۵

اگر  نمودار تابع  از کدام ناحیه صفحۀ مختصات عبور نمی‌کند؟  . 126

 چهارم سوم دوم اول

(x) = ۱ −f−۱ x + ۲
− −−−

√f

اگر مجموعۀ جواب‌های نامعادلۀ  به‌صورت  باشد، مقدار  کدام است؟  . 127|x + a| < ۲(−۳, b)a + b

۱۲۳۴
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جدول زیر دمای سنگ‌ها در عمق‌های متفاوت زیر سطح زمین را نشان می‌دهد. اگر دما یک تابع خطی برحسب عمق باشد، دمای یک سنگ در عمق  . 128

۲۰ کیلومتری زیر سطح زمین چند درجۀ سلسیوس است؟

(km) عمق

C)(∘ دما

۱
۵۵

۲
۹۰

۵
۱۹۵

۲۰
θ

۳۷۰۵۴۰۷۲۰۸۴۰

با توجه به شکل مقابل، حاصل  کدام است؟  . 129

صفر

f( )
۱
۲

x → → →
x

+ ۱x۲
f

۲x + ۱
+ ۱x۲

۱−
۸
۳

۳
۲

، مقدار  کدام است؟ در تابع   . 130f(x) =
⎧
⎩⎨

cot ,πx

۴

,+ ۱x۲
− −−−−−

√

x ≤ ۱

x > ۱
fof( )

۲
۳

۲۲
−−

√

۳
۲

۴ ۳
−−

√

۳
۴

برد تابع  شامل چند عضو است؟  . 131

بی شمار

f(x) = [ ]
x

+ ۱x۲

۱۲۳

اگر  و  باشد، تابع  چند عضو دارد؟  . 132f(x) = ۴ − x۲
− −−−−

√g = {(۰, ۰), (۲, ۰), (۱, −۱), (۳, ۳), (۵, ۴)}
g

f

۱۲۳۴

دامنۀ تابع معکوس تابع  کدام است؟  . 133y = ۳ − x − ۱
− −−−

√
− −−−−−−−−

√

[۰, ۱][۱, ۱۰][۰, ]۳
−−

√[۰, ۳]

اگر  و  باشد، برد  کدام است؟  . 134f(x) = { x−−√
x − [x]

, ۰ ≤ x < ۱
, x ≥ ۱

g(x) = − + ۳x − ۲x۲fog

[−۱, ۱][۰, ]
۱
۲

[۰, ]
۱
۴

[۰, ۱]

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟  . 135۲f(۱ + x) + xf(۱ − ) = ۴۱
x

f(۲)

−۱۱−
۴
۵

۴
۵

حاصل عبارت  کدام است؟  . 136A = [ ] + [ ] + [ ]۲۹
−−

√ ۳۰
−−

√۳ ۳۱
−−

√۴

۹۱۰۱۱۱۲

 

 روی بازۀ  اکیداً نزولی باشد، حداکثر مقدار  کدام است؟ تابع  )شکل مقابل( را در نظر بگیرید. اگر تابع   . 137fg = −f(۱ − ۲x)[a , b]b − a

۱
۲

۱

۳
۲

۲
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اگر  تابعی یک‌به‌یک،  و  باشد، حاصل  کدام است؟  . 138ff(−۲) =
۵
۳

g(x) = ۲ − ۳f(۵x − ۱)(−۳)g−۱

۳
۵

−
۳
۵

۱
۵

−
۱
۵

اگر تابع  یک به یک باشد، مقدار  کدام است؟  . 139f(x) = {(−۱, ۱) ,  (۱, ۲) ,  (۲, ۳) ,  (a,m − ۱) ,  (a + ۲, b) ,  (m, ۳)}b

−۱۱۳۲

، در این صورت  کدام است؟ اگر  با دامنۀ  باشد و داشته باشیم   . 140f(x) = x − ۲ x−−√x ≥ ۱(x) = ax + b + cf−۱ x + ۱
− −−−

√a + b + c

۱۵۴۳

کدام مورد، سیلیکات نیست؟  . 141

میکا ژیپس فلدسپار کوارتز

کدام نوع از زغال‌سنگ‌ها در ایرلند مصرف دارند؟ )با تغییر(  . 142

 زغال نارس  زغال قهوه‌ای زغال کک  زغال‌های حرارتی

ار مثل دی‌‌اکسید کربن نیاز دارند؟ کدام دسته از کانی‌ها و عناصر برای تشکیل به فضای کافی و محیط پر از آب و مواد فرّ  . 143

سرب و روی و قلع کروم، تنگستن، مولیبدن کروم، نیکل، کبالت لیتیم، زمرد، مسکوویت

مس با منشأ رسوبی در سنگ‌های .................. و .................. تشکیل می‌شود.  . 144

شیل و آهکی شیل‌ و ماسه‌سنگ‌ آهکی و ماسه‌ای آهکی و رُسی

درصد وزنی کدام گروه از سیلیکات‌ها  درصد است؟  . 145

پیروکسن‌ها، رس غیرسیلیکات‌ها آمفیبول، میکا فلدسپارهای پتاسیم و کوارتز

۱۲

     نام کانسار                    

    نوع کانسنگ    گرمابی    پلاسری    ماگمایی   رسوبی

 کدام مورد در جدول زیر نادرست است؟  . 146LiCrAuZn

LiCrAuZn

کدام مورد به برخی ویژگی های کانسنگ های مس اشاره دارد؟  . 147

تمامی عناصر موجود در کانی های این کانسنگ ها دارای بی هنجاری مثبت هستند.

برخی از مواد در این کانسنگ ها به عنوان شن و ماسه در زیرسازی جاده ها استفاده می شود.

عیار عنصر مس در این کانسنگ ها نود و نه درصد است و یک درصد باقی مانده کانی های باطله می باشد.

تنها راه تشکیل این کانسنگ ها سردشدن و تبلور یک ماگما می باشد.

کدام یک از تغییرات زیر در طول تشکیل آنتراسیت از تورب رخ می‌دهد؟  . 148

کاهش توان تولید انرژی افزایش آب و مواد فرار کاهش درصد کربن کاهش تخلخل

کدام یک از موارد زیر می تواند سنگ مخزن نفت باشد؟  . 149

ماسه سنگ رس شیل سنگ گچ

کدام شرایط، برای تشکیل ورقه‌های بسیار بزرگ مسکوویت لازم است؟  . 150

ار در حدّ فاصل دو لايۀ رسوبي تزريق شده باشد. مذاب حاوي آب و مواد فرّ

مذاب تشکيل‌شده را مقدار متنابهي سيليکات آلومينيم و پتاسيم همراهي کند.

ار فراوان داشته باشد. مذاب باقيمانده پس از تبلور بخش اعظم ماگما، آب و مواد فرّ

آب‌هاي بسيار داغ حاوي يون‌هاي فلزي در بين شکاف‌هاي سنگ‌ها تزريق شده باشد.
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شناسایی ذخایر معدنی زیر‌سطحی از کدام طریق امکان‌پذیر است؟  . 151

دستگاه‌های تجزیۀ شیمیایی و میکروسکوپی بررسی نقشه‌های زمین‌شناسی

تحلیل نرم‌افزاری داده‌های اکتشافی استفاده از روش‌های ژئوفیزیکی

مجموع درصد وزنی کدام‌یک از کانی‌های زیر در پوستۀ زمین بیشتر است؟  . 152

کانی‌های رسی و غیرسیلیکات‌ها پیروکسن‌ها و فلدسپارهای پلاژیوکلاز میکاها و آمفیبول‌ها فلدسپارهای پتاسیم و کوارتز

کدام موارد را می‌توان پوش‌سنگ در نظر گرفت؟  . 153

سنگ گچ و ماسه‌سنگ ریف مرجانی و ماسه‌سنگ شیل و سنگ گچ سنگ آهک حفره‌دار و شیل

،  و  به‌ترتیب می‌توانند کدام باشند؟  ، با توجه به اطلاعات جدول زیر،   . 154

) عنصرغلظت در پوسته )

منگنز، سدیم، مس، فسفر منیزیم، طلا، مس، سرب آهن، منگنز، فسفر، روی پتاسیم، فسفر، کادمیم، سدیم

ABCD

%

۰٫۲A

۲B

۰٫۰۱C

۰٫۷D

 

خانه
رود

a
d

cb

در شکل مقابل در محل .................. می‌توان پلاسر الماس  را یافت و علت آن  .................. الماس می‌باشد.  . 155

b ــ بزرگی قطعات  a ــ معلق بودن 

d ــ درجه سختی بالا  c ــ چگالی زیاد 
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